Elektrotechnik Cheatsheet
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Temperaturabhangigkeit Leitet nur in ,Pfeilrichtung”
Rr=Ry-(1+a-(T—T,) b Up=0,6 V (idealisiert)
+8- (T = Ty)?) Temperaturabhéngigkeit abFo =00 Tlidedlisier
< Gilt auch fur Cr=Cy-(1+a-(T-T s D
2 p r=Co(1+a-( 0)) Abschitzungen
s . ) £-0 foo In Sperrrichtung wie
2 Spezifischer Wldfrstand Abschitzungen X, 200X = 00 »keine Verbindung”
& spezWid. ange 70 o Kann (leitend) als
I-; R= p -1 Xe 5 00,X; = 0Q Spannungsquelle mit Up
= é betrachtet werden.
2 Querschnitt
S _ 1 (T §i(t)
’ u(e) = 1O u© =ty + g [ i@a u®=L-—5 1= 1, (ehr 1)
"R 0 1 (T
i) =u(®-R i(t)=c.5:(t) i(t)=z~f u(t) dt U=kf1—T-ln(Ii+1)
t 0 :

Zur Phasenverschiebung: Kondensator, Strom vor, bzw. Induktivitdten Stréme sich verspaten.
Spulen erlauben keine schlagartigen Anderungen von Strémen.

. - _ _y_l_kgmz _K_kgmZ _J_ _ kgm?
Sl-Einheiten: [I] = A4, [U] = A== s ,[R] = = ,[P] = o= VA = =
Transistor
Beispielschaltung Formeln Zustinde
Strome Ug(Ig) = Rp - Ip + Upg Sperren
I, =1Iz*pB +Rp-1g-(B+ 1) Ip=Ic=1g=0
Ig=1Ic+1g=13(1+p) = 6Us(U5) Uce = Uy,
Spannungen " 8lp Verstarken
Ugr = 0,7V (meistens) =Rg+Rg-(B+1) I.=1y-B

Ucp = variabel
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S _
2 Ve = Uvee = Un Ury = Rp 15 (B+1)
2 Up = Upg ) Uyee = Ugp = Ug = Ug 2 0
e Spg.-Verstarkung Ubersteuern
Uc(g) = Uyec —Rc - 1+ B Strom durch R¢/Re begrenzt
Ug(Ig) =Rg - 1p - (B +1) Ucg =0
0 UsWs) _ I <1+
5 Uy
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Tief-/Hochpass 1. Ordnung

RC-Tiefpass RC-Hochpass RL-Hochpass RL-Tiefpass
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ZGesamt Uin
Tief-/Hoch-/Bandpass/Bandsperre 2. Ordnung
Tiefpass Hochpass Bandpass Bandsperre
IAbgriff] Kondensator Spule Widerstand Kondensator + Spule
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Vertikal: Verstarkung 20dB/Einheit (lin, max. 20dB), Horizontal: Freqgenz (log), Graphen sind von RLC.
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Schwingt nicht

= Resonanzfrequenz ) )
.g Imz)=0- f, HP/TP sinken mit 40 dB/dec Realer Schwingkreis § < w,
[ __1 _ 1 Bandpass sinkt mit 20 dB/dec Schwingt

G f =0, W = 7= -
%: Im(Zr;:n_z ;ZT;;": f fo 2mic’ 0 " yic Abklingkonstante Aperiodischer Grenzfall § = w,
= g R Elgzr}fre?ue:zh inekrei P R Schwingt am kiirzesten
g (= Resonanz gedampfter Schwingkreis) =31 Kriechfall § > w,
5
[T

Allgemeine Schaltungsanalyse

H(@) =222 = [, W) 1H@)] = Re(H(@)) + Im(H(@))

Phasenverschiebung (Versatz zwischen Strom & Spannung) = arctan ( m)

Matrixschreibweise fiir Maschen:

I
Re

Z Rmit Iy, inM1 . Z Rmit Iy in M1\ /I,\  /Summe U aus Masche 1

Z R mit Iy, inMn ... Z R mit Iy, in Mn ) \Mun Summe U aus Masche n

(M = Masche, Imn = Maschenstrom), Losung nach | mittels LGS oder Cramer’scher Regel
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Elektrotechnik Cheatsheet

Analyse von Strom-/Spannungsquellen

Innenwiderstand

Leerlaufspannung

Leerlaufstrom

(Superposition)

(Cramer’sche Regel)

Alle Quellen ersetzen
1. Spannungsquelle = Kurzschluss
2. Stromquelle = Leerlauf

iAlle Quellen bis auf eine ersetzen
IAusgangsspannung bestimmen
Durchfiihren fir jede Quelle

Maschen bestimmen
IAuflésen nach Maschenstromen
UQuellen = Rx ) (IMa + IMb) +

)Analog zu Leerlaufspannung, nur
zu Beginn Ausgang kurzschlieRen
Einfachste Lésung:

3. Widerstand zwischen Klemmen [Spannungen addieren Maschen in Matrixform bringen (siehe I _ ULeertaus
errechnen Up =Upy + -+ Uy ,Allg. Schaltungsanalyse”) Kurzschluss = p. o0
Norton Thevenin
Lo RI
S?annungsquelle mit Rl in Relh.e Stromquellen mit Rl parallel
konnen durch Stromquellen mit + .
UL [Ri parallel ersetzt werden _ kénnen durch Spannungsquelle
U, ' D uL mit Rl in Reihe ersetzt werden.
Iy = R_I U =l R
UL = ULeerIauf, IK = |Kurzsch|uss, Rl = Rinnen
Lastkurve Leistungskurve
Diagramm P.(R\) |
]
Diagramm I(U) (Ul-Kennline) mit Leistungsanpassung i
Gerade von Ik @ OV zu UL @ OA | Hochste Leistung bei R. = R; i
1 |
PR = () i
i
Logikgatter
DIN / US Wabhrheits- Formal DIN / US Wabhrheits- Formal
tabelle tabelle
[ 1 =7 alz _
§ 1 Z=A
110 ==A
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] b a|z > b ajz
* g A Z=A B
0O 0]O0 7= A-B a 0 0|1 =
[=} =A- —
z 0 1|0 _arg 2 0 1|1 =AAB
B>— 1 0|0 — AB B>— >C g 1 0]1
B 1 11 B 1 10
> b a|z ] b alz
>=1 —<7] — >=1 [0— 7 =A + B
B>—] 0 0|0 B— 0 0|1
-4 j—
5 0 1|1 Z=A+B ¢ 0o 110 =AVB
D =AVB &
1 0|1 > ), o 1 0|0
1 1)1 1 1|0
B— b a|z
=1 — - _ _
0 0O Z=A-B+A-B
o - =
) 0 1|1 = AB = ABV AB
® )) q 1 01 = (AVB) A (AB)
Dy 1 1|0
§, Z=AVB=AVB=AAB Ein OR ist ein NAND mit negierten Eingdngen
§ Z=AAB=AAB=AVB Ein AND ist ein NOR mit negierten Eingdngen
&  (Jede Schaltung lasst sich nur mit NAND bzw. NOR-Gattern aufbauen)
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Stuff

- Definitionvoni =j =+/-1

T
- Zeitlicher Versatz zwischen zwei Signalen: At = —Tj:[?d = —3¢6%ig
Spannung ist der Potentialunterschied zwischen zwei Punkten.

X
arctan(x)/ deg | 10 20 30 40 45 50 60 70 80 90
q) €,
ﬁ * 2T = ¢rad
Q—ﬂ 0,01 0,1 0,5 Loon 1 vz 2 10 100
= Us ) ) ) vz =\, 2~141
|Q| /dB -40 -20 -6 -3 0 3 6 20 40
Keine negative Verstarkung (= Spannungsinvertierung) darstellbar mit dB.
Verstarkung = 20 - logy, (L;"_"t) dB
Arithmetisches Mittel Effektivwert (RMS) Durchflutungssatz (Amper’sches Gesetz)
_ [RTa®dt - , - -
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