Elektrotechnik Cheatsheet

Bauteile
Widerstand Kondensator Spule Diode
S L
o R C D
2 — Y
€
£ —— —- hass -
=
‘v %4 C As Vs
hE.l OL‘I‘Tm A Fa?ud |4 |4 He\;llry A
[
3 R1 R2 Clyy C2 L1 L2 D1 D2
s | IT—3—_ 1 ‘I I* —— . —B—b
=
2
S R =R1+R2 c=_1_ _ e
£ Ups = U+ =TI e L=L1+L2 Up = Upy + Up,
o 1TR2
R1 C1 L1 D1
) | _"— M
2 m 2 *—— —e¢ D2 ~—
[ N
£ | _I >
] — 1 _ RiR2
[ Cmitm RUHRZ Lol e
a Ury = Ug, C=C1+C2 T ots 42 Up = Upy = Up,
_7._ R
k=1 Ry+R;
c
o 1 J
= X = =—— X,=jwl
£ ' “Tiec ac g '
g © 2nf 2nf
Temperaturabhangigkeit Leitet nur in ,Pfeilrichtung”
Re=Ry A +a (T=T) ab Up = 0,6 V (idealisiert)
+B - (T = Tp)?) Temperaturabhingigkeit b=
Gilt h fii =C. - (T — —| >
S fhadeniare Cr=Co (1+a-(T-Ty) Abschitzungen
5 o . -0 [ In Sperrrichtung wie
S Spezifischer Widerstand Abschitzungen X, 200X = o0 ,keine Verbindung”
g spei‘Wid. Laige f:o f:m Kann (leitend) als
= R = P 1 Xe = 00X =00 Spannungsquelle mit Up
& a betrachtet werden.
"3 Querschnitt
8 L 0
. = —_ [ U
» o= @ u(t) = Uy + C fo i(t) dt u®) =1- 5 =1, (elgb_T _ 1)
R i) =C Su(t) 1 (7 KpT I
i®=u® R i =C— i(t)z_'f u(t) dt U=—‘ln(—+1)
L q Is
Q=C-U 0
Lade-/Entladevorginge
RC-Schaltung RL-Schaltung
Ladevorgang Entladevorgang Ladevorgang Entladevorgang
R
2 £ C
€
I OM T A
g
5 UC—U~(1—eRC) ¢ tR
& ¢ Up =Uc=Ug-eRC Up =U,=-Uy-e L
& U,=U-ewe
t
€ ]:I(]'eﬁ _t U0 _t _t U0 tR
g U _t [:—[O~e RC = ——.¢ RC [:[0-3 RC=—-¢ L
& = R e RC R R

Zeitt/t

—UC —URbaw. |

Zeitt/c

—— 1 ——UCbzw.UR

1 0 1 2 3
Zeitt/t

URbzw.| ——UL

Zeitt/c

— URbaw.UL —

t t
Hinweis: e”= sinkt von 1 bis 0, (1 — e7) steigt von 0 auf 1 liber Zeit.
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Zur Phasenverschiebung: Kondensator, Strom vor, bzw. Induktivitdten Stréme sich verspéaten.

Spulen erlauben keine schlagartigen Anderungen von Strémen.
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Tief-/Hochpass 1. Ordnung

RC-Tiefpass RC-Hochpass RL-Hochpass RL-Tiefpass
g
,_E Uin ( ) Uout Uin ([ )Uout Uin ( ) Uout Uin ( \) Uout
2
a © E °
GND GND GND GND
f =
£ D @) = Hw) = Hw) =
5 =X +R @ TX R WEX TR =X, +R
w
N 1 1 2w
g § Im(Z)—Re(Z),wg —;,fg = —Zﬂf—? .
& § T=RC T=—
had R
z U 2 2 Im(H(w))
H(w) = =2 = —out H(w :\/ReHa) + Im(H(w =arctan<—
(@) = e~ Uan IH (@) (H@))" +Im(H(w)) ¢ Re(H(@)
a+bj _ ac+bd .bc—ad . S ) 2
c+dj  c2+d? c%+d? (a + b]) (a b]) =a’+b
Tief-/Hoch-/Bandpass/Bandsperre 2. Ordnung
Tiefpass Hochpass Bandpass Bandsperre
IAbgriffi Kondensator Spule Widerstand Kondensator + Spule
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\Vertikal: Verstarkung 20dB/Einheit (lin, max. 20dB), Horizontal: Fregenz (log), Graphen sind von RLC.

c Resonanzfrequenz _ _

'g’ Im(Z) =0- f, HP/TP sinken mit 40 dB/dec Realer Schwingkreis § < w,

7] —__1 _ 1 Bandpass sinkt mit 20 dB/dec Schwingt

%: Im(GZr)erlszreee(g;n: f fo E,Z”‘/L:C'wo vic Abklingkonstante Aperiodischer Grenzfall § = w,

- = g igenfrequenz . N
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qE; > > 2L Kriechfall § > w,
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Logikgatter
NOT AND OR NAND NOR XOR
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- _ B Z=A-B+A'B

8| z=A=-A=1A Z;QBB_A"B Z=A+B=AVB | Z=A-B=AAB |Z=A+B=AVB | =AB=ABVAB
=(AVB)A(4B)

f= pr— - =

gn Z=AVB=AVB=AAB Ein OR ist ein NAND mit negierten Eingangen

S Z=AAB=AAB=AVB Ein AND ist ein NOR mit negierten Eingéngen

&  (Jede Schaltung lisst sich nur mit NAND bzw. NOR-Gattern aufbauen)
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Transistor
Kollektorschaltung / Mischung Emitterschaltung / Kollektorschaltung /
Emitterfolger Kollektorfolger Emitterfolger
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Allgemeine Schaltungsanalyse

(ZR mit Iy, inM1 ... Y Rmit [y, in Ml) <1M1> (Summe U aus Masche 1)

Y Rmit Iy, inMn ... Y Rmit Iy, in Mn/ \Iy, Summe U aus Masche n
(M = Masche, Ivn = Maschenstrom), Losung nach | mittels LGS oder Cramer’scher Regel.
Cramer’sche Regel: (Fiir n-ten Eintrag aus b muss c in Spalte n von a einsetzen)

€1 Q12 Qi3 a1 €1 Qi3

a;1 Qi Qg3 by C1 det| 2 Az Qz3 det| Az1 C2 Q23
— — C3 Q3 0az3 — a3; C3 Qss

a1 Az dzz bz =\|C b1— a1 a1z 0aq3 bZ_ a1 Q12 Adiz
azi 0Gzz dszz b; C3 det<az1 az2 ‘123> det<a21 az2 a23>
az1 G4z Aazz azi Qazz Aaszz
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IAchtung — Polaritaten beachten!
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Analyse von Strom-/Spannungsquellen

Innenwiderstand Leerlaufspannung Leerlaufstrom
ﬁ (Superposition) (Cramer’sche Regel)
'g Alle Quellen ersetzen Alle Quellen bis auf eine ersetzen|Maschen bestimmen lAnalog zu Leerlaufspannung, nur
® 1. Spannungsquelle = Kurzschluss |Ausgangsspannung bestimmen |Auflésen nach Maschenstrémen zu Beginn Ausgang kurzschlieBen
% 2. Stromquelle = Leerlauf Durchfihren fiir jede Quelle Uguetien = Ry - (Uyq + Inp) + - [Einfachste Losung:
& 3. Widerstand zwischen Klemmen [Spannungen addieren Maschen in Matrixform bringen (siehe I _ ULeertaur
errechnen Uy = Upy + - + Uy ,Allg. Schaltungsanalyse®) Kurzschluss = —p
Allgemeiner Trick Northon
c RI
§° R . Stromquellen mit Rl parallel
3 -V + Identisch mit
Z: . - uL 5' uL Spannungsquelle mit Rl in th;ihe
0 L
8 U=l R le=2
[ I
w U=-]*R
UL = ULeerIauf, IK = IKurzscthsS; RI = Rinnen
Lastkurve Leistungskurve
Diagramm Py(Ry)
c
S .
g Diagramm I(U) (Ul-Kennline) mit Anpl‘:aeslss::r\‘/is:;pzfi?rn; fir /\
~ L
Gerade von Ik @ OV zu U, @ OA maximale Leistung -> R, = R / \\
1
P (n-R) =P (\——
k) = P ()
Stuff
- Definitionvoni=j =+v-1
. . - T Tdg
- Zeitlicher Versatz zwischen zwei Signalen: At = % = Toeog
- Spannung ist der Potentialunterschied zwischen zwei Punkten.
« 0 0,176 0,364 V3 0,839 1 1,192 NE 2,747 5671 | 0
3
arctan(x) / deg 0 10 20 30 40 45 50 60 80 90
% * 2T0 = (raq, arctan(—x) = —arctan (x)
Q= Youe 0,01 0,1 0,5 Loon 1 V2 ~ 141 2 10 100
Uin V2
|Q| /dB -40 -20 -6 -3 0 3 6 20 40

Keine negative Verstarkung (= Spannungsinvertierung) darstellbar mit dB.

Verstirkung = 20 - log,, (Uout) dB

Uin

Arithmetisches Mittel

Effektivwert (RMS)

Durchflutungssatz (Amper’sches Gesetz)

_ [fTadt
a(t) = ft“*

Reine Sinusspannung u(t) = 0
bei Offset (DC-Anteil)
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